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The present invention relates to & memod of rendering paper and paper-Eke material* 
porous and of increasing their volume, using alkaxylanon products of unsaturated fatty 
add esters, as well as paper and paper-like materials axdamrng such alkoxylaa'on 
products, 

It is generally known that the volume and tfaepc»ro*ityrfpapef can be increased 
oaticaucf^ acid ante or m^ 

so achievable with paper is highly desirable tor vsrious applications because tins pemuts 
the production of specifically lighter-weight materials and/or materials easier to process 
and made the production af nwue irmmria qrfth » mft tnm^ ?r»» P fjui if 

The use of canonic products in me paper rnenuiaotarmg procesa is, however, also 
linked up with disadvantages. Far example, oationic components result in a weakening otr 
elinunation of the effect of umuuuu optical brightening agents on a flavonc basis. The 
application of electrolytes mpar*x may lead to floexutetion of the stock and adjuvants and 
to the formation of mhonwgene^ 

Now a method has been found fbrincreasing the volume of paper and p ti p r-lfrr 
materials as weU as tor rendering mem porous, which method is characterized by me 
provunon mat aJkoxybuion products of onsaturated ratty add esters are employed as 
agents for increasing the volume and rendering the material porous. 

m this context and in the following the term "paper-like materials" is meant to denote 
hygienic papers (so-called tissuesX cardboards and cartons. 

The efficiency of alkoxyiatwn products of unsaturated fittty add estezs is surprising 
not only in view of the alight employed entities required. One had moreover to assume 
that mere is a relationship between Che achieved increase of me volume and me canonic 
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eOcfecus could not be «q»«* **»*•*««»*, ■W.^WM-Wl""'* 
inducing and volonw^naeaiinc agents. 

IheaJkoxytooeniwrfuctt^ 
such or as products in analogy with known alkoxylation products. Aflcoxylation products 
of natural, vegetable tad atmntl oils we preferred These oils are esters of more or less 
unsaturated fatty acids with glycerin and/or lm**»»»" fttty alcohols, for ***** 
whose crystallize 
erucfcacid.ricinoacad^ 

Alkoxylation product, to be employed to correspondence with the *^ 
derive, for example from esters whose acid componmt consul for taatar^ of it least 
50 % by weight, pxeftnfciju* lee* 70 * by weight, partta^ W * W° % * *^ 
of unsaturated fatty acid*. Examples of oils whose aDcoxylation products are suitable tor 
application hi cnriespoadonce wife me mycotica, include soy been ofl, castor ofl, 
sunflcrw^tattoittajKsa*^ 

oil, refined colza t% coconut oil, sperm oil, jojoba oil, root oils, saw-wort «■, wood cite, 
peanut ofl and schist oiL Soybean f&nto^^**^***!^*"*™ 
oil arcprefennoi _ . 

Alkoxyietleii products tote 
from the respective oils sad fatty add esters, for example by reaction with alkylene 
oxide*. The alkylene oxides are preferably C, - Q» slkyiene oxides which may posaNy 
contain halogen atoms. Ethylene oxide, propylene oxide, btnylene oxide and 
epicbkJrohydrk come into question tapsrticular. Ethylene oxide and ethylene oxide m 
combination with propylene oxide, bntylene. oxide and/or efddfcwn^ w 
particularly preferred. When two or more alkylene oxides are employed their addition 
may be realized with statistical distribution (sirautaiaeous addition of diffiaent slkytaa* 
oxides) and or by blocks (addition of diflarent alkyiene oxides in succession). ^ 

1 m 200 nxto of alkylene oxide may be erm^ 

to 3 to 50 motes, particularly 10 to 30 moles. Alkoxylation may be carried out m 
oorospondence with prior art, prelteabry wim albm e*^ 
dfpotMsiusa hydroxide. 

Such alkoxylation products 1m*nto*m*m*m'mMBm,*to*l*m* 
tnd adjuvants in the textile industry. 

Themveotivevolurne-mcre^ 
thatm«*clonctl»veaba*kora^ 

ere generally based on biologically degmdatte oils, which renders them particularly well 
eiuttble for paper ajidpaiw-HlMm 
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The inventive meted may be carried o^ 
of unsaturated fatly add eaters are added to the paper stock in the paper naauftcturing 
process. Tie alkoxylation products axe preferably added to the paper stock ahead of die 
head box for furnishing the stock into the paper-producing The •'U'fr ff 1 may 

possibly also be earned out later, fix- example by spraying into an aqueous c omp os itio n . 

The alkoxylation products tmy 
1 K by weigfct, preferably 0.1 to 0.5 % by weight relative to the paper stock, b 
correspondence with the present inventum, the aOcoxylation products may be used, if 
necessary! m combination with known volume increasing and pcrosit^mdudng agents 
and other adjuvants. 

Aqueous compositions of alkoxyiation products to be wed in accordance with the 
invention produce a good emulsifying effect fhr oOjl ft is therefore possible, to employ 
alkttgdation products to be used m correspondence with the invention also in 
combinations with oila 9 particularly the oils of which these alkoxyiation products were 
produced, e.g.m the fbnn of em^ 

According to 'die present invention, those agents are pteteably used to increase the 
volume and to induce porosity, which contain at least 50 % by weight, preferably 70 to 
100 94 by weight, of aDcoxylatioo product! unsaturated ftttyad^ 

The vohm^mcreasmg and porosity-inducing aget^ 
invention may be used in & thinned or a non-dunned form Water and wa»«coctaining 
(burning agents are preferred, in addition to organic rt"w"frig agents such as alcohols or 
ketones. The altoxylttion products m 
in the Ami of an emulsion or duperwm* 

The paper manufacturing process may be earned out in die usual and common farm, 
except for the addWan of inveiitto 

The present invention also folates to papers and paper-like material*, particularly 
hygiene papers, cardboards ami cartons containing the afbredetcribed altaxyiaboa 
pradikts of unsaturated^ acid eaten 

ready far use, may contain 0.005 to 1.0 % by weight of alkoxylation products, for 
instance. 

Inventive papers and paper-like materials may be used, for example, in the fieid of 
tissues, for the production of office and packaging material, as substrates fbr coatings and 
for UEpreasion. 

lii tbe following examples indicated parti and pmentages relate to ^ weight, imlcrt 
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Bxemples 
General 

m the oxMzmles, the following alkeoylaticopiod^ were used: 
A: 

addition product of 4 mola of ethylene oxide added to I mole of soybean ofl. The 
material was eisily distributable with fbnnttion of an en^ 
B: 

addition product of 9 mole of ethylene oxide added to 1 mole of soybean ofl. The 
material was easily emulsifiable in water. 

C; 

addition product of 10 mole of ethylene oxide added to 1 mole of castor oiL In 
combination with water, the niaterial formed an emuUon. 
D: 

addition product of 30 mole of ethylene oxide added to 1 mole of outer oiL The 
product was soluble in water. 

Paper* wore produced from paper stock; rtartmg out fi^minn^ used paper (sc^aOled 
50 r 50 chip paper on me basis of recycled newspapers) under the same conditions tod 
conditions of application, the paper stock containing volumc-aKroaang and poroaxty- 
taducmg agents was supplied to a shce^fbrmmg machine of the Rapid-Kooflien type, and 
subaequezuly me paper sheet so obtain^ 

For comparative purposes, papers were prodiiced without the addition of pococity- 
mducmg ageiite and wife the ad^ 
thebaswofolaicacidainideatf ap^ 

After drying, the G.S.M. rhetor and me volume of the papers so produced were 
drfennmed and then the percent volume enlargement was calculated thcftfirah» wrth 
coiqparison against the zero sample. The results are compiled m the Tables set forth 
below. 

It Is evident from the Tables that the inventive volume-increasing and pceosiry- 
inducing agents furnish dearly intproved increases in volume, compa red against the zero 
sanmte and against a eennneitial poro 

The applied methods for dcrtenmnation ensure the relative comparability of the 
eatarjliahed values on the basis oftho zero sample. 
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Abstract 


The vol. and porosity of paper and paper-like materials are increased using alkoxyiated unsatd. fatty acid 
esters (1). Also claimed are paper and paper-like materials contg. (1). 

(1) are prods, obtd. by reacting natural oils, esp. soya, sunflower, castor, rapeseed and/or tall oil, with 1- 
10C alkylene oxides. (I) are added to the pulp in the paper machine in an amt. of 0.005-1 wt.%. 
USE/ADVANTAGE - The process is applicable to tissue paper, office and packaging materials, and coating 
or printing papers. (I) are more effective than cationic porosifiers and should interfere less with the action of 
additives such as optical brighteners. 
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@ Alkoxylierungsprodukte ungesattigter Fettsaureester als Porosierungsmittel und Mittel zur Volumenerhohung 
bei Papieren und papierahnlichen Materialien 

(57) Alkoxylierungsprodukte ungesattigter Fettsaureester. ins- 
besondere naturlicher Ole, werden zur Volumenerhohung 
von Papier und papierahnlichen Materialien eingesetzt. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Porosierung und Volumenerhohung von Papier und 
papierahnlichen Materialien unter Verwendung von Alkoxylierungsprodukten von ungesattigten Fettsaure- 
s estern und Papiere und papierahnliche Materialien, die solche Alkoxylierungsprodukte enthalten. 

Es ist bekannt daB das Volumen und die Porositat von Papieren erhoht werden kann, wenn man dem 
Papierstoff kationische Fettsaureamide oder deren Salze zusetzt Eine so erzielbare VolurnenvergroBerung von 
Papieren ist fur verschiedene Einsatzzwecke sehr erwunscht, weil dadurch die Herstellung spezif.sch leichterer 
und/oder leichter verarbeitbarer Materialien moglich und Tissuematerialien mit weichem Gnff zuganglicn 

10 W D? e e Verwendung kationischer Produkte im PapierherstellungsprozeB ist jedoch auch mit Nachteilen verbun- 
den So fiihren kationische Bestandteile zur Schwachung oder Aufhebung der Wirkung von Ubhchen optischen 
Aufhellern auf Flavonbasis. Der Einsatz von Elektrolyten in Papier kann zur Ausflockung von Stoff und 
Hilfsmittelnundzur Ausbildung von Inhomogenitaten fuhren. 

Es wurde nun ein Verfahren zur Volumenerhohung und Porosierung von Papier und papierahnlichen Materia- 
lien gefunden, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man Alkoxylierungsprodukte von ungesattigten Fettsaure- 
estern als Mittel zur Volumenerhohung und Porosierung einsetzt. 

Unter papierahnlichen Materialien werden hier und im folgenden insbesondere Hygiene-Papiere (sog. Tissu- 
es), Pappen und Kartons verstanden. IT* L»l* Lf t f y-tl£k 

Die Wirksamkeit von Alkoxylierungsprodukten ungesattigter Fettsaureester ist nicht nur im Hinblick aut die 
geringen erforderlichen Einsatzmengen uberraschend. Es war auch davon auszugehen, daB zwischen der erziel- 
baren VolurnenvergroBerung und dem kationischen Charakter der bisher verwendeten Porosierungsmitte! ein 
Zusammenhang besteht. Von den erfindungsgemaBen, im wesentlichen nicht-kationtschen Porosierungs- und 
VolumenvergroBerungsmitteln waren deshalb keine besonderen Wirksamkeiten zu erwarten. 

Die erfindungsgemaB zu verwendenden Alkoxylierungsprodukte sind als solche bekannt oder analog zu 
bekannten Alkoxylierungsprodukten. Bevorzugt sind Alkoxylierungsprodukte von naturhchen, pflanzlichen und 
tierischen Olen. Bei diesen Olen handelt es sich z. B. urn Ester mehr oder weniger ungesattigter Fettsauren mit 
Glycerin und/oder langkettigen Fettalkoholen,die Itristallisationspunkte von weniger als +30 C aufweisen. Lhe 
Fettsauren konnen z. B. Olsaure, Erucasaure, Rizinolsaure. Linolsaure u.a. sein. 

ErfindungsgemaB einzusetzende Alkoxylierungsprodukte konnen sich z. B. von Estern ableiten, deren Saure- 
komponente beispielsweise zu mindestens 50 Gew.-O/o, vorzugsweise zu mindestens 70 Gew.-% ; insbesondere zu 
80 bis 100Gew -o/o aus ungesattigten Fettsauren bestehen. Beispiele fur Ole, deren Alkoxylierungsprodukte 
erfindungsgemaB einsetzbar sind, sind Sojaol, Rizinusol. Sonnenblumenol, Tallol, Rapsol Traubenkernol, Avo- 
cadool, Getreidekeimole, Leinol, Rubol, Kokosol, Spermol, Jojobaol, Wurzelole, Farberdistelol, Holzole, Erd- 
nuBol und Schiefer6L Bevorzugt sind Sojaol, Sonnenblumenkernol, Rizinusol, Rapsol und Tallol. 

ErfindungsgemaB zu verwendende Alkoxylierungsprodukte konnen aus den jeweihgen Olen und Fettsaure- 
estern beispielsweise durch Umsetzung mit Alkylenoxiden erhalten werden. Vorzugsweise handelt es sich bei 
den Alkylenoxiden urn Ci-C,o-Alkylenoxide, die gegebenenfalls Haiogenatome enthalten. Insbesondere kom- 
men Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid und Epichlorhydrin in Frage. Besonders bevorzugt ist Ethylenoxid 
und Ethylenoxid in Kombination mit Propylenoxid, Butylenoxid und/oder Epichlorhydrin. Werden zwei oder 
mehr Alkylenoxide eingesetzt, so kann deren Anlagerung mit statistischer Verteilung (gleichzeitige Anlagerung 
verschiedener Alkylenoxide) und/oder blockweise (nacheinander erfolgende Anlagerung verschiedener Alky- 
lenoxide) erfolgen. . 

Pro Aquivalent Doppelbindungen im Ol bzw. ungesattigten Fettsaureester kann man zur Alkoxylierung 
beispielsweise 1 bis 200 Mol Alkylenoxid einsetzen. Vorzugsweise betragt diese Menge 3 bis 50 Mol. insbesonde- 
re 10 bis 30 Mol. Die Alkoxylierung kann gemaB dem Stand der Technik erfolgen, vorzugsweise unter Alkahka- 
talyse, insbesondere in Gegenwart von Kaliumhydroxid. , 
Derartige Alkoxylierungsprodukte werden bisher als Emulgatoren, Entschaumer und Textilhilfsmittel einge- 
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Die erfindungsgemaBen VolumenvergroBerungs- und Porosierungsmittel haben den Vorteil, keinen basischen 
oder kationischen Charakter zu besitzen. Weiterhin sind sie hochwirksam und basieren im allgeme.nen auf 
biologisch abbaubaren Olen. was sie fur Papiere und papierahnliche Materialien zur Nahrungsmittelverpackung 
und auf dem Tissue-Gebiet besonders geeignet macht. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann so durchgefuhrt werden, daB man die Alkoxylierungsprodukte unge- 
sattigter Fettsaureester bei der Papierherstellung dem Papierstoff zusetzt. Vorzugsweise werden die Alkoxylie- 
rungsprodukte dem Papierstoff vor dem Stoffauflauf in die Papiermaschine zugesetzt Gegebenenfalls kann der 
Zusatz auch danach erfolgen, beispielsweise durch Aufspruhen einer waBngen Zubereitung. 

Die Alkoxylierungsprodukte konnen z. B. in Mengen zwischen 0,005 und 1 Gew,%. vorzugsweise 0,1 bis 0.5 
Gew -% bezogen auf den Papierstoff, zum Einsatz gelangen. Gegebenenfalls konnen die erf.ndungsgemaB 
einzusetzenden Alkoxylierungsprodukte in Kombination mit bekannten VolumenvergroBerungs- und Porosie- 
rungsmitteln und anderen Hilfsstoffen eingesetzt werden. . ,„„„,„, 

WaBrige Zubereitungen erfindungsgemaB zu verwendender Alkoxylierungsprodukte haben eine gute emul- 
gierende Wirkung fur Ole. Man kann deshalb erfindungsgemaB zu verwendende Alkoxylierungsprodukte auch 
in Kombination mit Olen, insbesondere den Olen. aus denen diese Alkoxylierungsprodukte hergestellt wurden, 
z B in Form von 3 bis 30 Gew.-%igen Emulsionen, zum Einsatz bnngen. 

Vorzugsweise gelangen erfindungsgemaB als VolumenvergroBerungs- und als Porosierungsmittel solche zum 
Einsatz. die mindestens 50Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 100Gew.-% Alkoxylierungsprodukte ungesattigter 
Fettsaureester enthalten. 
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Die erfindungsgemaB einzusetzenden VolumenvergroBerungs- und Porosierungsmittel konnen unverdunnt 
oder in verdunnter Form zum Einsatz gebracht werden. Neben organischen Verdiinnungsmitteln, etwa Alkohoi- 
en oder Ketonen, sind Wasser und wasserenthaltende Verdunnungsmittel bevorzugt In waBrigem Medium 
konnen die Alkoxylierungsprodukte als Losung oder in Form einer Emulsion oder Dispersion vorliegen. 

AuBer dem Zusatz erfindungsgem2Ber VolumenvergroBerung- und Porosierungsmittel kann der Papierher- 
stellungsprozeB sonst in iiblicher Form verlaufen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auch Papiere und papierahnliche Materialien, insbesondere Hygiene-Pa- 
piere, Pappen und Kartons, die die zuvor beschriebenen Alkoxylierungsprodukte ungesattigter Fettsaureester 
enthalten. Derartige gebrauchsfertige Papiere und papierahnliche Materialien konnen beispielsweise 0,005 bis 
1 ,0 Gew.-% Alkoxylierungsprodukte ungesattigter Fettsaureester enthalten. 

ErfindungsgemaBe Papiere und papierahnliche Materialien konnen z. B. im Tissue- Bereich, zur Herstellung 
von Buro- und Verpackungsmaterial, als Tragermaterial fur Beschichtungen und fur Bedruckungen verwendet 
werden. 

In den folgenden Beispielen beziehen sich Teile und Prozente auf das Gewicht, soweit nichts anderes vermerkt 
ist- 

Beispiele 
Allgemeines 

In den Beispielen wurden folgende Alkoxylierungsprodukte verwendet: 
A: 

Anlagerungsprodukt von 4 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Sojaol. Das Material war in Wasser unter Emulsionsbil- 
dung verteilbar. 
B: 

Anlagerungsprodukt von 9 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Sojaol. Das Material war in Wasser gut emulgierbar. 

C: 

Anlagerungsprodukt von 10 Mol Ethylenoxid an t Mol Rizinusol. Das Material bildete mit Wasser eine 
Emulsion. 

D:, 

Anlagerungsprodukt von 30 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Rizinusol. Das Produkt was wasserloslich. 

Aus Papierstoff ausgehend von gemischtem Altpapier (sogenanntem 50 : 50 Schrenz auf Basis recyclisierter 
Tageszeitungen) wurden unter gleichen Bedingungen und Einsatzverhaltnissen Papiere hergestellt. Der Volu- 
menvergroBerungs- und Porosierungsmittel enthaltende Papierstoff wurde dabei einem Blattbildner des Typs 
Rapid-Kothen zugefiihrt und das erhaltene Papierblatt anschlieBend 15 Minuten bei 90°C im Trockner getrock- 
net. 

Zum Vergleich wurden auch Papiere ohne Zusatz von Porosierungsmitteln und mit dem Zusatz eines handels- 
ublichen kationischen Porosierungsmittels auf der Basis von Olsaureamiden eines Polyethylenpolyamin-Gemi- 
sches hergestellt. 

Nach dem Trocknen wurde das Flachengewicht und das Volumen der hergestellten Papiere ermiuelt und 
daraus im Vergleich zur Nullprobe die prozentuale VolumenvergroBerung berechnet. Die Ergebnisse sind in 
folgenden Tabellen zusammengestellt. 
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Aus den Tabellen ist ersichtlich, daB die erfindungsgemaBen VolumenvergroBerungs- und Porosierungsmittel 
irn Vergleich zur Nullprobe und zu einem handelsubliehen Porosierungsmittel bei gleicher Einsatzmenge deut- 
lich verbesserte Volumenzunahmen ergeben. 

Die angewandten Bestimmungsmethoden stellen die relative Vergleichbarkeit der ermittelten Werte auf der 
Basis der Nullprobe sicher. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Volumenerhohung und Porosierung von Papier und papierahnlichen Materialien, dadurch 
gekennzeichnet, daB man Alkoxylierungsprodukte von ungesattigten Fettsaureestern als Mittei zur Volu- 
menerhohung und Porosierung einsetzt 

2. Verfahren nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet daB man Alkoxylierungsprodukte von natiirlichen 
Olen. insbesondere von Sojaol, Sonnenblumenkerndl, Rizinusol, Rapsol und/oder Tallol einsetzt. 

3. Verfahren nach Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB man Alkoxylierungsprodukte einsetzt 
die durch Alkylierung ungesattigter Fettsaureester mit Ci — Cio-Alkylenoxiden erhalten wurden. 

4. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB man 0,005 bis 1 Gew.-% Alkoxylie- 
rungsprodukte ungesattiger Fettsaureester. bezogen auf Papierstoff, einsetzt 

5. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet daB man die Alkoxylierungsprodukte 
ungesattigter Fettsaureester dem Papierstoff vor dem Stoffauflauf in die Papiermaschine zusetzt 

6. Verfahren nach Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man Alkoxylierungsprodukte ungesat- 
tigter Fettsaureester unverdunnt oder verdiinnt mit einem wasserenthaltenden Verdiinnungsmittel einsetzt 

7. Papiere und papierahnliche Materialien, dadurch gekennzeichnet daB sie Alkoxylierungsprodukte unge- 
sattigter Fettsaureester enthalten. 

8. Papiere und papierahnliche Materialien nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet daB sie 0,005 bis 
1,0 Gew.-°/o der Alkoxylierungsprodukte enthalten. 
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